4.5.2 Magnetické pole vodi €e s proudem

[ I

1820 — H. Ch. Oersted objevil, Ze vodiproudem fisobi na magnetku= elektricky proud
vytvéii ve svém okoli magnetické poleifee nebyly k dispozici dostate¢ vykonné zdroje
elektrického proudu)

Pedagogicka poznamkaQerstedv objev realizuji veiidé jako prvni dil serialu o velkych
fyzikalnich objevech. Na kateésl vytvaim veédécky nepdadek (vodie, baterky, kompas,
meiaky, zavazi, vahy, nakousané jablko, papiry s poka#ni, svédina od manzelky ....
Trida potom u katedry sleduje pokusidee Oersteda a jde o to, kdo si vSimne (bez
jakéhokoliv upozoréni, i nazev hodiny nestliji pred pokusem), Ze se staléco
zajimavého (po zapojeni proudu se pohne kompasetigd ho polozit tak, aby pohyb byl
znatelny). Scénka trva taktaminut, bez ni by se sam@gmeé dal pokus stihnout rychleji, ale
piestoze scénka nema velky didaktickinps, studenti ji oceni.

Kazdopadn zdaraziuji roli nahody a fakt, Ze i nepadek niize gat vnimavym a
pripravenym.

Pedagogicka poznamkaJednim z probléth ktery komplikuje vysetlovani magnetismu je fakt,
Ze vSechny obrazky magnetickych poli b§iyrze své podstaty byt prostorove.itomu,
Ze fi jejich kresleni na papir fieme vyuZzit pouze dva roZny se snizuje jejich ndzornost.
Proto jsem peswdcen, Ze dale uvedené obrazky jsou sice hezké, alelmeu studeriim dat
zdaleka tolik jako praktické ukazky vigde pomoci dratl, rukou, Spejli atd..

Jak pole vypada?

Magnetické pole vodte s proudem

Vodic¢ je ¢erveny,¢im swtlejSi je barva indudnich¢ar, tim silrgjSi je v daném mistmagnetické
pole.



Magnetické indu&ni ¢ary maji tvar souggdnych kruznic.
Jaky je jejich srir (u magnetu od severu k jihu, tady nic takovélko jpol neni).
Ampérovo pravidlo pravé ruky:

Naznafime-li uchopeni vodte do pravé ruky tak, aby palec ukazoval dohodnutyraér
elektrického proudu ve vodgti, zbyvajici prsty ukazuji orientaci magnetickych ndukénich éar.

Pedagogicka poznamkaDalSi komplikaci fi vyuce magnetismu je velky pet pravidel pro
ruce. Snazim se jejich et omezit, pouzivame prakticky jediné — Ampérovavitlio pravé
roky pro pole vodie. Ostatni pravidla se daji z tohoto snadno odvodit

Pr. 1: Na obrazku je nakreslen vaédktery se sklada zékolika piimych ¢asti. Ke kazdéasti
nakresli alespjednu magnetickou siédru s vyznéenym sndrem.
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Pouzijeme Ampérovo pravidlo pravé ruky:




Vodi¢ mizeme zkroutit do zavitu:
Magnetické pole zavitu s proudem

Vodi¢ je ¢erveny,cim s\wtlejSi je barva induknich¢ar, tim silrgjSi je v daném migtmagnetické
pole.
Smer indukénich ¢ar zjistime pomoci pravidla prave ruky.



Zjistovani snéru indulkenich car mizeme zrychlit pomogdravidla pravé ruky :
Pokud pravou ruku poloZzime na zavit tak, aby peké prsty ukazovaly smproudu v zavitu,
vztyéeny palec ukazuje orientaci magnetickych inghighcar v dutirg.

Pr. 2: Uplatnit pravidlo pro zavit narpdchozi piklad, vyzna& do obrazku s indukénichcar
uvnité zavitu a porovnej s vysledkygachoziho fikladu.

Magnetické siléary uvnit naSeho hranatého zavitu majicgavat kolmo vziiru. Tento
smer souhlasi s vysledkyredchoziho fikladu.
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Pr. 3: Magnetické pole fimého vodie i zavitu je porérné slabé a pokud ma mit znatelngénky
musime ho budit velkym proudem. Navrhni, jak zepitle bez nutnosti zesilovat proud.

Stai namotat na jedno misto vice zévit> pole se budoucstat = ziskame silySi pole i
se slabSim proudem.

Tak jsme sestrojili civku (solenoid).
Magnetické pole civk
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Smer indukénich¢ar zjistime stejgjako u zavityoravidlem pravé ruky .

Magnetické pole vacivky je podobné magnetickému polkdywého magnetu= i civce, kterou
prochazi proud, GZzeme pipsat severni a jizni pol (severni péipiSeme tomu konci civky, ze



kterého vychazeji induki cary).

Pr. 4: Ur¢i u nakreslenych civek s vyztenym smdrem proudu severni pol.
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Pravidlem praveé ruky dgime sn&r indukénichcar uvnit civky. Konec civky, ke kterému
smefuji indukeni ¢ary v dutirg, je severnim polem.
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Ztejme i u magnetu nevychazeji magnetické inthikkary z polu, ale jdou vrikkem (to by
vyswtlovalo, pra@ nejdou poly oddit od sebe) = magnetické indudni cary maji vzdy tvar
uzavicené Krivky .

= Existuji dva druhy fyzikalnich poli:
e pole virové- z uzavenych Kivek (nagiklad magnetické pole),
e pole Z'idloveé - kiivky nékde z&inaji a jinde kowi (nagiklad elektrické pole).

Magnetické pole civky je mozné zesilit tim, Ze dovilame Zelezo (jeho schopnost magneticky
pusobit zname) = vznikne elektromagnet (s Zeleznym jadrem).

Vyhody elektromagnetu (oproti trvalym magine):
e mohou byt silgjsi,
e je mozné je zapinat a vypinat (nebo zesilovat Ekesgat).

Pedagogicka poznamkaJaka vyhoda se skryva v moznosti vypinani elekagmetu, je mozné
snadno pedvést p presunu kancetgkych sponek z jednoho mista na druhé.

BRI <olem vodii s proudem vznik& magnetické pole. Jeho magnetickédni Gary jsou
uzavené Kivky, jejich snmeér urcime pravidlem pravé ruky.




